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Abstract of DE1 9620330 

The invention relates to a shaft-hub connection, 
especially for a gear wheel (4, 6, 8) on a 
transmission (2). The gear wheel (4, 6, 8), as well 
as being force-fitted, is prevented from making 
microscopic movements on the shaft by an 
interlocking bond (18, 20, 22). A pin-like 
interlocking bond is especially advantageous. 
The recesses (50, 52) for the pin-like securing 
components (18, 20, 22) are preferably made in 
pre-hardened components (2, 4, 6, 8) by hard- 
material drilling or hard-material abrasion. 
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@Zahnradbefestigung auf einer Welle 

(§) Die Erfindung betrifft eine Welle-Nabe-Verbindung insba- 
sondere fOr ein Zahnrad (4, 6, 8) auf einer Getriebewelie (2). 
Das Zahnrad (4, 6, 8) ist auf dar Welle (2) zuafitzf ich zu einer 
Aufschrumpfung durch eine formschlusaige Verbindung (18, 
20, 22) gegen ein Mikrowandern auf der Welle gesichert. 
Besonders vortailhaft ist eine stiftformige formschlOssige 
Verbindung. Die Aufnahmen (50, 52) fOr die atfftfdrmigen 
Verbindungselamente (18, 20, 22) warden bei vorher gehfir- 
tatan Bautallen (2, 4 f 6, 8) in den BauteOan (2, 4, 6, 6) 
vorzugswaisa durch Hartbohren bzw. Hartreiben erzeugt. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehtan Unteriagen ontnommtn 

BUNDESDRUCKEREI 10.97 702048/102 



6/22 



DE 196 20 330 Al 

l • : 2 

Beschreibung eine Welle wird das Bauteil durch eine formschliissige 

Verbindung gehalten. Dadurch wird eine absolut sichere 

Die Erfindung betrifft eine Befestigung fur ein Bau- Vermeidung einer Verdrehung bzw. eines Mikrowan- 

teil, insbesondere ein Zahnrad auf einer Welle nach dem derns des Bauteils auf der Wefle verhindert Insbesonde- 

Oberbegriff des Anspruchs 1. Ebenso betrifft sie ein 5 re wird mit dieser Verbindungsart ein Zahnrad auf einer 

Verfahren zur HersteUung einer derartigen Verbindung. Welle in einem Getriebe befestigt 

Drehmo men tube rtragende Wellen mit darauf ange- Bei Getrieben mit Lastausgleich auf mehrere Vorge- 

ordneten Bauteilen, wie beispielsweise Zahnradern, sind legewellen ist auf diese Weise sichergesteUt, daB eine 

insbesondere im Getriebebau weit verb reitet beim Einbau vorgesehene Verzahnungseinstellung un- 

Zur Befestigung der Zahnrader auf den Wellen sind 10 terschiedlicher Zahnrader auf verschiedenen Wellen zu- 

dem Fachmann bereits eine Vielzahl von Moglichkeiten einander in einer exakten Zuordnung fur die gesamte 

bekannt Prinzipiell sind alle WeUe-Nabe- Verbindungen Lebensdauer des Getriebes erhalten bleibt 

dazu geeignet Einen besonderen Vorteil weist die Kombination ei- 

Unterscheidet man diese Verbindungen zunachst in ner Schrumpfverbindung mit einer formschlussigen 

elementare WeUe-Nabe-Verbindungen und kombinier- 15 Verbindung, insbesondere einer Stiftverbindung, darin 

te WeUe-Nabe- Verbindungen, so gehSren zu den form- auf, daB die Welle und die Zahnrader separat gefertigt 

schlussigen elementaren Welle-Nabe- Verbindungen die werden konnen. Diese werden insbesondere fur den 

KeilweDenverbindung, die Kerbzahnverbindung, Evol- Einsatz im Getriebebau einsatzgehartet Die separat ge- 

ventenprofilverbindung, Polygonprofllverbindung, PaB- fertigten Bauteile konnen bei der Montage in einem 

federverbindung und Stiftverbindung. 20 Arbeitsgang stellungsgenau positioniert und miteinan- 

Zu den kraftschlussigen elementaren Welle-Nabe- der verbunden werden. 

Verbindungen sind PreB- oder Schrumpfverbindung, In einer Ausgestaltungsvariante konnen die separat 

Keilverbindung, Spannringverbindung, Spannscheiben- gefertigten Bauteile auch als Weichteile vor einem Har- 

verbindung oder Sternscheibenverbindung zu zahlen. teprozeB miteinander verbunden werden, urn dann an- 

Zu stoffschlussigen elementaren WeUe-Nabe-Verbin- 25 schlieBend als Verbund beispielsweise induktiv gehartet 

dungen zahlen SchweiBverbindung, L6tverbindung und zu werden. 

Klebverbindung. Zu den kombinierten Welle-Nabe- Bei der Verwendung einer Stiftverbindung kann der 

Verbindungen gehdren als nichtstoffschlOssige kombi- verwendete Stif t in einer Alternative nur in die tragende 

nierte Welle-Nabe- Verbindungen die PreB-Randel-Ver- Welle eindringen, wahrend er in einer zweiten Alterna- 

bindung und die PreBpunktschluB-Verbindung. Weiter- 30 tive die tragende Welle durchdringt und damit das auf 

hin zahlen zu den mchtstoffschlussigenstoffschlussigen der Welle getragene Bauteil, beispielsweise das Zahn- 

kombinierten Welle-Nabe-Verbindungen die PreB- rad, noch verdrehsicherer befestigt 

Kleb- Verbindung, die PreB- PreBlot- Verbindung und die Die vorgeschlagene f ormschlussige Verbindung weist 

PreB-SchweiB- Verbindung. insbesondere als Stiftverbindung eine hohe Stellungsge- 

Zu den stoffschlussigen kombinierten Welle-Nabe- 35 nauigkeit auf, weil ein thermischer Verzug der Bauteile 

Verbindungen ist die Lot-SchweiB- Verbindung zu zah- nicht auftritt Eine Schwachung von tragender Welle 

len. und getragenem Bauteil im Bereich der Verbindung ist 

All diesen Verbindungsarten haftet der Nachteil an, nicht gegeben. Bei der Stiftverbindung handelt es sich 

daB sie Bewegungen der Bauteile auf der Welle nicht um ein Standard- Verbindungselement, das preisgunstig 

verhindern kdnnen. Trotz optimierter Auslegungen tre- 40 verwendet werden kann. 

ten beispielsweise infolge von Lastspitzen Mikrowande- Als besonders vorteilhaft hat sich herausgestellt, die 

rungen auf. Insbesondere bei Getrieben, bei denen ex- Bauteile mit Hilfe der Technologien Hartbohren und 

akte Zuordnungen der Verzahnungen verschiedener Hartreiben zu bearbeiten und damit die Bohrungen fur 

Zahnrader zueinander eine entscheidende Rolle spielen, die Stiftverbindungen herzustellen. 

mussen derartige Wanderungen der Zahnrader auf den 45 Die Erfindung wird durch Abbildungen naher be- 

Wellen unbedingt vermieden werdea Dies ist speziell schrieben. 

bei Getrieben mit Lastverteilung auf zwei oder mehr Dabei zeigt: 

Vorgelegewellen der Fall, hierbei ist fur die gesamte Fig. 1 eine erste Form der Anordnung der Zahnrader 

Lebensdauer des Getriebes eine absolute Stellungsge- auf der Welle und 

nauigkeit Voraussetzung. so Fig- 2 eine zweite Form der Anordnung der Zahnra- 

Die bei derartigen Getrieben bekannte Technik des der auf der Welle. 

VerschweiBens der Bauteile mit der Welle weisen zwar Fig. 1 zeigt eine Welle 2, die mit zwei Lagerungen 14 

eine gute stoffschlQssige Verbindung auf, jedoch ist da- und 16 in einem hier nicht gezeigten Gehause gehalten 

mit der Nachteil einer groBeren Toleranz, d. h. einem ist Auf der Welle 2 sitzt ein erstes Zahnrad 4, das mit 

hdheren Stellungsfehler infolge eines thermischen Ver- 55 einer Stiftverbindung 18 mit der Welle 2 formschlussig 

zuges beim SchweiBen, verbunden. Ebenf alls verwende- verbunden ist An das Zahnrad 4 schlieBt sich ein weite- 

te PaBfederverbindungen zeigen einen hdheren Stel- res Zahnrad 6 an, das durch eine Stiftverbindung 20 

lungsfehler sowie eine Schwachung von Welle und Na- formschlussig mit der Welle 2 verbunden ist Ein drittes 

be des Bauteils. Zahnrad 8 ist mit einer Stiftverbindung 22 mit der Welle 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 60 2 verbunden. Die Stiftverbindung 22 durchdringt die 

Welle-Nabe- Verbindung und ein Verfahren zu ihrer Welle 2 und endet in einer Bohrung 50 im Zahnrad 6, die 

HersteUung aufzuzeigen, so daB eine absolut bestandige der Einftihrungsbohi-ung 52 gegenuberliegt 

Zuordnung der miteinander befestigten Teile gewahr- Weitere Verzahnungen 10 und 12 fur weitere Ober- 

leistet wird. setzungen sind unmittelbar auf der Welle ausgebildet, so 

Die Aufgabe wird geldst durch eine [Combination ei- 65 daB sie in dieser Anordnung keine zusatzliche Verbin- 

ner Schrumpfverbindung mit einer formschlussigen dung brauchen. Alle Zahnrader 4, 6 und 8 sind auf der 

Verbindung. Welle 2 aufgeschrumpf t 

Zusatzlich zu dem Auf schrumpfen eines Bauteils auf Zusatzliche Sicherungen 24, 26 und 28 halten die Stif t- 
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verbindungen 18, 20 und 22 sicher in ihren Bohmngen in 
den jeweiligen Zahnradern. Eine soiche Sicherung der 
Stiftverbindung ist auch durch ein Verstemmen der 
Stiftverbindung in der jeweiligen Bohrung zu erzielen. 

Eine alternative Anordnung der ZahnrSder zeigt die 
Fig. Z Dabei sind die Zahnrader 6 und 8 aus Fig. 1 zu 
einem gemeinsamen doppelten Zahnrad 6 zusammen- 
gefaBt Die Zahnrader 4 und 6 sind durch Stiftverbin- 
dungen 18 und 20 mit der Welle 2 formschlussig verbun- 
den, zusatzlich sind die Zahnrader 4 und 6 auch hier auf 
die Welle 2 aufgeschrumpft Verzahnungen 10 und 12 
werden unmittelbar auf der Welle 2 gebildet Durch 
Ausschnitte 30 im Zahnrad 4 und 32 im Zahnrad 6 sind 
die Stiftverbindungen 18 bzw. 20 in die Welle 2 bringbar. 
Je Zahnrad konnen mehrere Stiftverbindungen vorge- 
sehen sein, die beispielsweise auf dem Umfang der Wel- 
le 2 um 90 Grad oder 180 Grad versetzt angeordnet sein 
kdnnen. 

Als Stiftverbindung kann beispielsweise ein Kerbstift, 
ein Zylinderstift, ein abgesetzter Zylinderstift oder jede 20 
andere Art von Sonderstiftverbindung zum Einsatz ge- 
langen. 

Anwendung finden kann die beschriebene Befesti- 
gung und das Verfahren zu ihrer Herstellung insbeson- 
dere auch bei alien kraftschlflssigen Welle-Nabe- Ver- 25 
bindungen, die eine fur das zu ubertragende Drehmo- 
ment nicht ausreichende Verbindungsflache aufweisen 
und bei denen die formschlussige Verbindung zusatzii- 
ches Drehmoment ubertragt 
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Bezugszeichenliste 

2 Welle 
4 Zahnrad 
6 Zahnrad 
8 Zahnrad 
10 Verzahnung 
12 Verzahnung 
14 Lagerungen 
16 Lagerungen 
18 Stiftverbindung 
20 Stiftverbindung 
22 Stiftverbindung 
24 Sicherung 
26 Sicherung 
28 Sicherung 
30 Ausschnitt 
32 Ausschnitt 
50 Bohrung 
52 Bohrung 
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Patentanspruche 

1. Welle-Nabe- Verbindung fur ein Bauteil (4, 6, 8) 
auf euier Welle (2) f dadurch gekennzeichnet, daB 55 
das Bauteil (4, 6, 8) auf der Welle (2) aufgeschrumpft 
ist und zusatzlich durch eine formschlussige Ver- 
bindung (18, 20, 22) zur Vermeidung von Bewegun- 
gen gehalten ist 

2. Welle-Nabe- Verbindung nach Anspruch 1, da- eo 
durch gekennzeichnet, daB die formschlussige Ver- 
bindung gegen einen Verlust gesichert ist 

3. Welle-Nabe- Verbindung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die formschliissige 
Verbindung (18, 20, 22) in die Welle (2) teilweise 65 
hineinragt 

4. Welle-Nabe-Verbindung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die formschlOssige 



Verbindung (18, 20, 22) die Welle (2) vollstandig 
durchdringt 

5. Welle-Nabe-Verbindung nach einem der An- 
spruch e 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
formschlussige Verbindung (18, 20, 22) ein stiftfor- 
miges Element umfaBt 

6. Welle-Nabe-Verbindung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahmen (50, 52) 
fur die formschlussigen Verbindungen (18, 20, 22) 
durch Hartbohren bzw. Hartreiben herstellbar 
sind 

7. Welle-Nabe-Verbindung nach einem der An- 
sprfiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
formschlussigen Verbindungen (18, 20, 22) durch 
Verstemmen gesichert sind. 

8. Verwendung einer Welle-Nabe-Verbindung 
nach einem der vorherigen Anspruche zur Befesti- 
gung von Zahnrader auf einer Getriebewelle. 

9. Verfahren zur Herstellung einer Welle-Nabe- 
Verbindung fur ein Bauteil (4, 6, 8) auf einer Welle 
(2), dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil (4, 6, 8) 
auf der Welle (2) aufgeschrumpft wird und zusatz- 
lich durch eine formschlOssige Verbindung (18, 20, 
22) zur Vermeidung von Bewegungen gehalten 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die formschlussige Verbindung (18, 
20, 22) in die Welle (2) teilweise hineinragend vor- 
gesehenwird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die formschlussige Verbindung (18, 
20, 22) die Welle (2) vollstandig durchdringend vor- 
gesehen wird 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die formschlOssige 
Verbindung (18, 20, 22) ein stiftformiges Element 
umfaBt 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmen (50, 
52) fOr die formschlGssigen Verbindungen (18, 20, 
22) durch Hartbohren bzw. Hartreiben hergestellt 
werden- 
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